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Глава 4 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности 

источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» 

 

4.1 Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения 

(актуализации схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной 

тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с 

определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой 

мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании 

величины расчетной тепловой нагрузки 

 

 В Главе 5 «Мастер-план развития систем теплоснабжения» подробно расписаны 
мероприятия по каждому из Вариантов развития г. Благовещенска. Там же за основной 

сценарий развития принят Вариант №1. 
 

Перспективные балансы тепловой мощности котельных по Варианту №1 

представлены в разделах 4.1.1–4.1.7. 
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4.1.1 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2019 г. 
 
Таблица 4.1-1. Балансы тепловой мощности на 2019 год (факт) 
          

Располагаемая 
     Тепловая   Присоединенная   

Присоединенная 
  Суммарная   Потери в   Резерв  

 

               
мощность   

тепловая нагрузка     
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 
№ п/п   

Наименование ТСО   
Источник   

тепловая   
Собственные нужды, Гкал/ч       

тепловая нагрузка        
 

           
нетто,   

по отоплению и     
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

          
мощность, Гкал/ч          

по ГВС, Гкал/ч        
 

               
Гкал/ч   

вентиляции, Гкал/ч     
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                            
 

    Источник тепловой                            
 

    энергии, работающий в                            
 

    режиме                            
 

1 
  комбинированной  

Благовещенская ТЭЦ 988,6 
 

34,5  
954,100  

 
617,822  

137,039  
754,86  

58,679  
140,56  

 

  
выработки тепловой и          

 

                               
 

    электрической энергии                            
 

    ФАО «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,669  6,250  34,919  1,419  -1,652  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,683  3,087  16,770  0,737  -0,204  
 

3      Котельная 410 квартала 18,000  0,729  17,271  12,060  2,923  14,983  0,622  1,666  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,860  0,921  5,781  0,067  3,878  
 

5      Котельная 476 квартала 1,890  Выведена из эксплуатации 
 

6      Котельная 481 квартала 2,240  0,115  2,125  1,513  0,412  1,925  0,079  0,121  
 

7      Котельная по ул. Дальневосточная, 25  Выведена из эксплуатации 
 

8      Котельная по ул. Лазо, 111 0,663  Выведена из эксплуатации 
 

9      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,053  0,925  5,978  0,237  5,288  
 

10      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,507  0,445  4,952  0,432  -0,332  
 

11      Котельная по ул. Чайковского, 155        Выведена из эксплуатации             
 

12   филиал ООО «АКС»  Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,245  0,003  0,248  0,076  0,010  
 

13   «Амуртеплосервис»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,078  0,011  -0,006  
 

14      Котельная Мостоотряд-64 0,602  0,058  0,544  0,353  0,000  0,353  0,074  0,117  
 

15      Котельная ОРТПЦ 0,860  0,010  0,850  0,661  0,121  0,782  0,069  -0,001  
 

16      Котельная ВОС 3,190  0,139  3,051  2,525  0,345  2,870  0,313  -0,132  
 

17      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,479  
 

18      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,242  0,940  4,182  0,191  0,169  
 

19      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,498  1,869  0,018  0,117  
 

20      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  6,522  1,055  7,577  0,067  2,130  
 

21      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

22      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

23      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

24      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

25      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,054  0,000  1,054  0,186  0,128  
 

26      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

27   ООО "Тепловая  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  
 

28   компания"  Котельная «ПЛ-26» 2,103  0,143  1,960  3,150  0,315  3,465  0,342  -1,847  
 

29      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

30      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

31   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 0,440  0,008  0,432  0,307  0,033  0,339  0,020  0,073  
 

32 
  ЗДТВ филиала ЦДТВ  

Котельная ст. «Благовещеск-1» 10,620  
0,263  

10,357  
8,650  

1,062  
9,712  

1,197  
-0,552  

 

  
ОАО «РЖД»          

 

                               
 

    АО «Дальневосточная                            
 

33   распределительная  Котельная п. Мухинка 0,000  -  -  -  -  -  -     
 

    сетевая компания»                            
 

34   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

35   ООО «Амурский  
Котельная Птицефабрики 48,750  

1,362  
47,388  

42,600  
3,150  

45,750  
0,071  

1,568  
 

  
бройлер»          

 

                               
 

36   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

37   ГАУ Амурской области  
Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  

0,007  
1,373  

0,140  
0,000  

0,140  
0,024  

1,209  
 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

38   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  -  11,760  0,480  3,144  
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4.1.2 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2020 г. 
 
Таблица 4.1-2. Балансы тепловой мощности на 2020 год 
          

Располагаемая 
     

Тепловая 
  Присоединенная      

Суммарная 
  

Потери в 
  

Резерв 
 

 

                 
тепловая нагрузка   

Присоединенная        
 

          
тепловая      

мощность       
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 
№ п/п   

Наименование ТСО   
Источник     

Собственные нужды, Гкал/ч     
по отоплению и   

тепловая нагрузка        
 

       
мощность,     

нетто,       
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

                 
вентиляции,   

по ГВС, Гкал/ч        
 

          
Гкал/ч      

Гкал/ч       
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                 
Гкал/ч           

 

                                
 

    Источник тепловой энергии,                            
 

    работающий в режиме                            
 

    комбинированной                            
 

1   выработки тепловой и  Благовещенская ТЭЦ 1005,60  82,37  954,100  851,66  144,468  794,579  218,58  100,593  
 

    электрической энергии ФАО                            
 

    «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,744  6,401  35,145  1,419  -1,878  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,703  3,089  16,792  0,737  -0,227  
 

3      Котельная 410 квартала 18,00  0,729  17,271  12,100  2,982  15,082  0,622  1,566  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,950  0,921  5,871  0,067  3,788  
 

5      Котельная 481 квартала 2,064  0,115  1,949  1,5303  0,424  1,955  0,079  -0,085  
 

6      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,171  0,9385  6,109  0,237  5,157  
 

7      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,502  0,452  4,953  0,432  -0,333  
 

8      Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,248  0,000  0,248  0,076  0,010  
 

9   филиал ООО «АКС»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,077  0,011  -0,005  
 

10   «Амуртеплосервис»  Котельная Мостоотряд-64 0,688  0,058  0,63  0,353  0,000  0,353  0,074  0,203  
 

11      Котельная ОРТПЦ 1,032  0,010  1,022  0,661  0,121  0,782  0,069  0,171  
 

12      Котельная ВОС 3,44  0,139  3,301  2,567  0,3453  2,912  0,313  0,076  
 

13      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,476  
 

14      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,046  0,894  3,939  0,191  0,412  
 

15      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,5155  1,886  0,018  0,100  
 

16      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  8,522  1,612  10,134  0,163  -0,523  
 

17      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

18      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

19      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

20      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

23      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,180  0,000  1,180  0,186  0,002  
 

24      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

25   
ООО "Тепловая компания"  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  

 

26    

Котельная «ПЛ-26» 2,103  

0,143  

1,960  

3,150  

0,315  

3,465  

0,342  

-1,847 
 

 

             
 

27      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

28      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

29   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 0,440  0,008  0,432  0,307  0,033  0,339  0,020  0,073  
 

30   ЗДТВ филиала ЦДТВ ОАО  
Котельная ст. «Благовещеск-1» 0,000  

0,000  
0,000  

0,000  
0,000  

0,000  
0,000  

0,000  
 

  
«РЖД»          

 

                               
 

    АО «Дальневосточная                            
 

31   распределительная сетевая  Котельная п. Мухинка -  -  -  -  -  -  -     
 

    компания»                            
 

32   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

33   ООО «Амурский бройлер»  Котельная Птицефабрики 48,750  1,362  47,388  42,600  3,150  45,750  0,071  1,568  
 

34   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

35 
  ГАУ Амурской области  

Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  
0,007  

1,373  
0,140  

0,000  
0,140  

0,024  
1,209  

 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

36   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  0,000  11,760  0,480  3,144  
 

37      Котельная "СПР" 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

38   
Новые котельные 

 Котельная НК-1 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

39    

Котельная НК-2 0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  
 

             
 

40      Котельная НК-3 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



Схема теплоснабжения города Благовещенска Амурской области на период до 2034 г. Актуализация на 2020 год. 

Книга 1 «Обосновывающие материалы». Том 2 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности» 

4.1.3 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2021 г. 
Таблица 4.1-3. Балансы тепловой мощности на 2021 год 
          

Располагаемая      
Тепловая   Присоединенная      

Суммарная   
Потери в   

Резерв  
 

                 
тепловая нагрузка   

Присоединенная        
 

          
тепловая      

мощность       
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 

№ п/п   

Наименование ТСО   

Источник     

Собственные нужды, Гкал/ч     

по отоплению и   

тепловая нагрузка        
 

       
мощность,     

нетто,       
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

                 
вентиляции,   

по ГВС, Гкал/ч        
 

          
Гкал/ч      

Гкал/ч       
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                 
Гкал/ч           

 

                                
 

    Источник тепловой энергии,                            
 

    работающий в режиме                            
 

    комбинированной                            
 

1   выработки тепловой и  Благовещенская ТЭЦ 1005,60  82,37  954,100  851,66  144,468  794,579  218,58  100,593  
 

    электрической энергии ФАО                            
 

    «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,744  6,401  35,145  1,419  -1,878  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,703  3,089  16,792  0,737  -0,227  
 

3      Котельная 410 квартала 18,00  0,729  17,271  12,100  2,982  15,082  0,622  1,566  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,950  0,921  5,871  0,067  3,788  
 

5      Котельная 481 квартала 2,064  0,115  1,949  1,5303  0,424  1,955  0,079  -0,085  
 

6      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,171  0,9385  6,109  0,237  5,157  
 

7      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,502  0,452  4,953  0,432  -0,333  
 

8      Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,248  0,000  0,248  0,076  0,010  
 

9   филиал ООО «АКС»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,077  0,011  -0,005  
 

10   «Амуртеплосервис»  Котельная Мостоотряд-64 0,688  0,058  0,63  0,353  0,000  0,353  0,074  0,203  
 

11      Котельная ОРТПЦ 1,032  0,010  1,022  0,661  0,121  0,782  0,069  0,171  
 

12      Котельная ВОС 3,44  0,139  3,301  2,567  0,3453  2,912  0,313  0,076  
 

13      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,476  
 

14      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,046  0,894  3,939  0,191  0,412  
 

15      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,5155  1,886  0,018  0,100  
 

16      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  8,522  1,612  10,134  0,163  -0,523  
 

17      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

18      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

19      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

20      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

23      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,180  0,000  1,180  0,186  0,002  
 

24      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

25   
ООО "Тепловая компания"  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  

 

26    

Котельная «ПЛ-26» 2,103  

0,143  

1,960  

3,150  

0,315  

3,465  

0,342  

-1,847 
 

 

             
 

27      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

28      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

29   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 0,440  Переключение котельной на котельную 410 квартала 
 

30 

  ЗДТВ филиала ЦДТВ ОАО  
Выведена из эксплуатации, передача имущества котельной в муниципальную собственность и установка термаробота на котельной 

 

  

«РЖД» 

 
 

     
 

    АО «Дальневосточная                            
 

31   распределительная сетевая  Котельная п. Мухинка -  -  -  -  -  -  -     
 

    компания»                            
 

32   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

33   ООО «Амурский бройлер»  Котельная Птицефабрики 48,750  1,362  47,388  42,600  3,150  45,750  0,071  1,568  
 

34   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

35   ГАУ Амурской области  
Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  

0,007  
1,373  

0,140  
0,000  

0,140  
0,024  

1,209  
 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

36   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  0,000  11,760  0,480  3,144  
 

37      Котельная "СПР" 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

38   
Новые котельные 

 Котельная НК-1 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

39    

Котельная НК-2 0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  
 

             
 

40      Котельная НК-3 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

 
 



Схема теплоснабжения города Благовещенска Амурской области на период до 2034 г. Актуализация на 2020 год. 

Книга 1 «Обосновывающие материалы». Том 2 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности» 

4.1.4 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2022 г. 
 
Таблица 4.1-4. Балансы тепловой мощности на 2022 год 
          

Располагаемая 
     

Тепловая 
  Присоединенная      

Суммарная 
  

Потери в 
  

Резерв 
 

 

                 
тепловая нагрузка   

Присоединенная        
 

          
тепловая      

мощность       
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 
№ п/п   

Наименование ТСО   
Источник     

Собственные нужды, Гкал/ч     
по отоплению и   

тепловая нагрузка        
 

       
мощность,     

нетто,       
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

                 
вентиляции,   

по ГВС, Гкал/ч        
 

          
Гкал/ч      

Гкал/ч       
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                 
Гкал/ч           

 

                                
 

    Источник тепловой энергии,                            
 

    работающий в режиме                            
 

    комбинированной                            
 

1   выработки тепловой и  Благовещенская ТЭЦ 1005,60  82,37  954,100  851,66  144,468  794,579  218,58  100,593  
 

    электрической энергии ФАО                            
 

    «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,744  6,401  35,145  1,419  -1,878  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,703  3,089  16,792  0,737  -0,227  
 

3      Котельная 410 квартала 18,00  0,729  17,271  12,100  2,982  15,082  0,622  1,566  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,950  0,921  5,871  0,067  3,788  
 

5      Котельная 481 квартала 2,064  0,115  1,949  1,5303  0,424  1,955  0,079  -0,085  
 

6      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,171  0,9385  6,109  0,237  5,157  
 

7      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,502  0,452  4,953  0,432  -0,333  
 

8      Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,248  0,000  0,248  0,076  0,010  
 

9   филиал ООО «АКС»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,077  0,011  -0,005  
 

10   «Амуртеплосервис»  Котельная Мостоотряд-64 0,688  0,058  0,63  0,353  0,000  0,353  0,074  0,203  
 

11      Котельная ОРТПЦ 1,032  0,010  1,022  0,661  0,121  0,782  0,069  0,171  
 

12      Котельная ВОС 3,44  0,139  3,301  2,567  0,3453  2,912  0,313  0,076  
 

13      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,476  
 

14      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,046  0,894  3,939  0,191  0,412  
 

15      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,5155  1,886  0,018  0,100  
 

16      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  8,522  1,612  10,134  0,163  -0,523  
 

17      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

18      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

19      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

20      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

23      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,180  0,000  1,180  0,186  0,002  
 

24      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

25   
ООО "Тепловая компания"  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  

 

26    

Котельная «ПЛ-26» 2,103  

0,143  

1,960  

3,150  

0,315  

3,465  

0,342  

-1,847 
 

 

             
 

27      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

28      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

29   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 Переключение на котельную 410 квартала 
 

30 
  ЗДТВ филиала ЦДТВ ОАО  

Котельная ст. «Благовещеск-1» Выведена из эксплуатации, передача имущества котельной в муниципальную собственность, установка терморобота  
 

  
«РЖД»  

 

       
 

    АО «Дальневосточная                            
 

31   распределительная сетевая  Котельная п. Мухинка -  -  -  -  -  -  -     
 

    компания»                            
 

32   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

33   ООО «Амурский бройлер»  Котельная Птицефабрики 48,750  1,362  47,388  42,600  3,150  45,750  0,071  1,568  
 

34   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

35   ГАУ Амурской области  
Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  

0,007  
1,373  

0,140  
0,000  

0,140  
0,024  

1,209  
 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

36   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  0,000  11,760  0,480  3,144  
 

37      Котельная "СПР" 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

38   
Новые котельные 

 Котельная НК-1 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

39    

Котельная НК-2 0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  
 

             
 

40      Котельная НК-3 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

 
 



Схема теплоснабжения города Благовещенска Амурской области на период до 2034 г. Актуализация на 2020 год. 

Книга 1 «Обосновывающие материалы». Том 2 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности» 

4.1.5 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2023 г. 
 
Таблица 4.1-5. Балансы тепловой мощности на 2023 год 
          

Располагаемая 
     

Тепловая 
  Присоединенная      

Суммарная 
  

Потери в 
  

Резерв 
 

 

                 
тепловая нагрузка   

Присоединенная        
 

          
тепловая      

мощность       
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 
№ п/п   

Наименование ТСО   
Источник     

Собственные нужды, Гкал/ч     
по отоплению и   

тепловая нагрузка        
 

       
мощность,     

нетто,       
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

                 
вентиляции,   

по ГВС, Гкал/ч        
 

          
Гкал/ч      

Гкал/ч       
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                 
Гкал/ч           

 

                                
 

    Источник тепловой энергии,                            
 

    работающий в режиме                            
 

    комбинированной                            
 

1   выработки тепловой и  Благовещенская ТЭЦ 1005,60  82,37  954,100  851,66  144,468  794,579  218,58  100,593  
 

    электрической энергии ФАО                            
 

    «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,744  6,401  35,145  1,419  -1,878  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,703  3,089  16,792  0,737  -0,227  
 

3      Котельная 410 квартала 18,00  0,729  17,271  12,100  2,982  15,082  0,622  1,566  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,950  0,921  5,871  0,067  3,788  
 

5      Котельная 481 квартала 2,064  0,115  1,949  1,5303  0,424  1,955  0,079  -0,085  
 

6      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,171  0,9385  6,109  0,237  5,157  
 

7      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,502  0,452  4,953  0,432  -0,333  
 

8      Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,248  0,000  0,248  0,076  0,010  
 

9   филиал ООО «АКС»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,077  0,011  -0,005  
 

10   «Амуртеплосервис»  Котельная Мостоотряд-64 0,688  0,058  0,63  0,353  0,000  0,353  0,074  0,203  
 

11      Котельная ОРТПЦ 1,032  0,010  1,022  0,661  0,121  0,782  0,069  0,171  
 

12      Котельная ВОС 3,44  0,139  3,301  2,567  0,3453  2,912  0,313  0,076  
 

13      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,476  
 

14      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,046  0,894  3,939  0,191  0,412  
 

15      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,5155  1,886  0,018  0,100  
 

16      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  8,522  1,612  10,134  0,163  -0,523  
 

17      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

18      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

19      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

20      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

23      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,180  0,000  1,180  0,186  0,002  
 

24      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

25   
ООО "Тепловая компания"  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  

 

26    

Котельная «ПЛ-26» 2,103  

0,143  

1,960  

3,150  

0,315  

3,465  

0,342  

-1,847 
 

 

             
 

27      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

28      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

29   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 0,440  Переключение потребителей котельной на котельную 410 квартала  
 

30 
  ЗДТВ филиала ЦДТВ ОАО  

Котельная ст. «Благовещеск-1» Выведена из эксплуатации, установка терморобота 
 

 

  
«РЖД»   

 

        
 

    АО «Дальневосточная                            
 

31   распределительная сетевая  Котельная п. Мухинка -  -  -  -  -  -  -     
 

    компания»                            
 

32   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

33   ООО «Амурский бройлер»  Котельная Птицефабрики 48,750  1,362  47,388  42,600  3,150  45,750  0,071  1,568  
 

34   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

35   ГАУ Амурской области  
Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  

0,007  
1,373  

0,140  
0,000  

0,140  
0,024  

1,209  
 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

36   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  0,000  11,760  0,480  3,144  
 

37      Котельная "СПР" 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

38   
Новые котельные 

 Котельная НК-1 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

39    

Котельная НК-2 0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  
 

             
 

40      Котельная НК-3 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

 
 
 
 
 



Схема теплоснабжения города Благовещенска Амурской области на период до 2034 г. Актуализация на 2020 год. 

Книга 1 «Обосновывающие материалы». Том 2 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности» 

4.1.6 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2024-2027 гг. 
 
Таблица 4.1-6. Балансы тепловой мощности на 2024-2027 гг. 
          

Располагаемая 
     

Тепловая 
  Присоединенная      

Суммарная 
  

Потери в 
  

Резерв 
 

 

                 
тепловая нагрузка   

Присоединенная        
 

          
тепловая      

мощность       
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 
№ п/п   

Наименование ТСО   
Источник     

Собственные нужды, Гкал/ч     
по отоплению и   

тепловая нагрузка        
 

       
мощность,     

нетто,       
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

                 
вентиляции,   

по ГВС, Гкал/ч        
 

          
Гкал/ч      

Гкал/ч       
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                 
Гкал/ч           

 

                                
 

    Источник тепловой энергии,                            
 

    работающий в режиме                            
 

    комбинированной                            
 

1   выработки тепловой и  Благовещенская ТЭЦ 1005,60  82,37  954,100  851,66  144,468  794,579  218,58  100,593  
 

    электрической энергии ФАО                            
 

    «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,744  6,401  35,145  1,419  -1,878  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,703  3,089  16,792  0,737  -0,227  
 

3      Котельная 410 квартала 18,00  0,729  17,271  12,100  2,982  15,082  0,622  1,566  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,950  0,921  5,871  0,067  3,788  
 

5      Котельная 481 квартала 2,064  0,115  1,949  1,5303  0,424  1,955  0,079  -0,085  
 

6      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,171  0,9385  6,109  0,237  5,157  
 

7      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,502  0,452  4,953  0,432  -0,333  
 

8      Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,248  0,000  0,248  0,076  0,010  
 

9   филиал ООО «АКС»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,077  0,011  -0,005  
 

10   «Амуртеплосервис»  Котельная Мостоотряд-64 0,688  0,058  0,63  0,353  0,000  0,353  0,074  0,203  
 

11      Котельная ОРТПЦ 1,032  0,010  1,022  0,661  0,121  0,782  0,069  0,171  
 

12      Котельная ВОС 3,44  0,139  3,301  2,567  0,3453  2,912  0,313  0,076  
 

13      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,476  
 

14      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,046  0,894  3,939  0,191  0,412  
 

15      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,5155  1,886  0,018  0,100  
 

16      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  8,522  1,612  10,134  0,163  -0,523  
 

17      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

18      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

19      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

20      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

23      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,180  0,000  1,180  0,186  0,002  
 

24      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

25   
ООО "Тепловая компания"  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  

 

26    

Котельная «ПЛ-26» 2,103  

0,143  

1,960  

3,150  

0,315  

3,465  

0,342  

-1,847 
 

 

             
 

27      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

28      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

29   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 0,440  Переключение потребителей котельной на котельную 410 квартала 
 

30 
  ЗДТВ филиала ЦДТВ ОАО  

Котельная ст. «Благовещеск-1» 0,000  
Выведена из эксплуатации и установка терморобота 

 

  
«РЖД»   

 

          
 

    АО «Дальневосточная                            
 

31   распределительная сетевая  Котельная п. Мухинка -  -  -  -  -  -  -     
 

    компания»                            
 

32   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

33   ООО «Амурский бройлер»  Котельная Птицефабрики 48,750  1,362  47,388  42,600  3,150  45,750  0,071  1,568  
 

34   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

35   ГАУ Амурской области  
Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  

0,007  
1,373  

0,140  
0,000  

0,140  
0,024  

1,209  
 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

36   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  0,000  11,760  0,480  3,144  
 

37      Котельная "СПР" 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

38   
Новые котельные 

 Котельная НК-1 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

39    

Котельная НК-2 0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  
 

             
 

40      Котельная НК-3 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

 
 
 
 
 



Схема теплоснабжения города Благовещенска Амурской области на период до 2034 г. Актуализация на 2020 год. 

Книга 1 «Обосновывающие материалы». Том 2 «Существующие и перспективные балансы тепловой мощности» 

 

4.1.7 Баланс располагаемой тепловой мощности и присоединенной тепловой нагрузки по состоянию на 2028-2034 гг. 
 
Таблица 4.1-7. Балансы тепловой мощности на 2028-2034 гг. 
          

Располагаемая 
     

Тепловая 
  Присоединенная      

Суммарная 
  

Потери в 
  

Резерв 
 

 

                 
тепловая нагрузка   

Присоединенная        
 

          
тепловая      

мощность       
присоединенная   

тепловых   
тепловой  

 

 
№ п/п   

Наименование ТСО   
Источник     

Собственные нужды, Гкал/ч     
по отоплению и   

тепловая нагрузка        
 

       
мощность,     

нетто,       
тепловая нагрузка,   

сетях,   
мощности,  

 

                 
вентиляции,   

по ГВС, Гкал/ч        
 

          
Гкал/ч      

Гкал/ч       
Гкал/ч   

Гкал/ч   
Гкал/ч  

 

                 
Гкал/ч           

 

                                
 

    Источник тепловой энергии,                            
 

    работающий в режиме                            
 

    комбинированной                            
 

1   выработки тепловой и  Благовещенская ТЭЦ 1005,60  82,37  954,100  851,66  144,468  794,579  218,58  100,593  
 

    электрической энергии ФАО                            
 

    «ДГК» «Амурская                            
 

    генерация»                            
 

1      Котельная 74 квартала 36,000  1,314  34,686  28,744  6,401  35,145  1,419  -1,878  
 

2      Котельная 101 квартала 18,000  0,697  17,303  13,703  3,089  16,792  0,737  -0,227  
 

3      Котельная 410 квартала 18,00  0,729  17,271  12,100  2,982  15,082  0,622  1,566  
 

4      Котельная 438 квартала 10,000  0,274  9,726  4,950  0,921  5,871  0,067  3,788  
 

5      Котельная 481 квартала 2,064  0,115  1,949  1,5303  0,424  1,955  0,079  -0,085  
 

6      Котельная по ул. Пограничная, 183 12,000  0,497  11,503  5,171  0,9385  6,109  0,237  5,157  
 

7      Котельная по ул. Релочная, 5 5,504  0,452  5,052  4,502  0,452  4,953  0,432  -0,333  
 

8      Котельная по ул. Юбилейная, 7а 0,344  0,010  0,334  0,248  0,000  0,248  0,076  0,010  
 

9   филиал ООО «АКС»  Котельная школы №31 0,103  0,020  0,083  0,078  0,000  0,077  0,011  -0,005  
 

10   «Амуртеплосервис»  Котельная Мостоотряд-64 0,688  0,058  0,63  0,353  0,000  0,353  0,074  0,203  
 

11      Котельная ОРТПЦ 1,032  0,010  1,022  0,661  0,121  0,782  0,069  0,171  
 

12      Котельная ВОС 3,44  0,139  3,301  2,567  0,3453  2,912  0,313  0,076  
 

13      Котельная ДОС 5,500  0,191  5,309  3,006  0,560  3,566  0,264  1,476  
 

14      Котельная п. Аэропорт 4,816  0,274  4,542  3,046  0,894  3,939  0,191  0,412  
 

15      Котельная с. Садовое 2,064  0,060  2,004  1,371  0,5155  1,886  0,018  0,100  
 

16      Котельная 433 квартала 10,000  0,226  9,774  8,522  1,612  10,134  0,163  -0,523  
 

17      Котельная «Очистные сооружения» 0,516  0,053  0,463  0,456  0,007  0,463  0,051  -0,051  
 

18      Котельная водозабор «Амурский» 0,774  0,034  0,740  0,676  0,016  0,692  0,036  0,012  
 

19      Котельная «Мазутохранилище»  5 т.п./час  Технология, разогрев ж/д. цистерн, слив и хранение мазута                   
 

20      Электрокотельная по ул. Набережная, 47 0,043  0,025  0,018  0,049  0,000  0,049  0,000  -0,031  
 

23      Котельная «База» 1,420  0,052  1,368  1,180  0,000  1,180  0,186  0,002  
 

24      Котельная «БДИ» 0,920  0,016  0,904  0,300  0,150  0,450  0,038  0,416  
 

25   
ООО "Тепловая компания"  Котельная «ОЭБЦ» 0,750  0,009  0,741  0,140  0,000  0,140  0,026  0,575  

 

26    

Котельная «ПЛ-26» 2,103  

0,143  

1,960  

3,150  

0,315  

3,465  

0,342  

-1,847 
 

 

             
 

27      Котельная «ПУ-6» 1,354  0,022  1,332  0,610  0,150  0,760  0,013  0,559  
 

28      Котельная «ПУ-23» 1,350  0,074  1,276  2,960  0,384  3,344  0,222  -2,290  
 

29   ПАО «Ростелеком»  Котельная по ул. Политехническая, 210 0,440  Переключение на котельную 410 квартала 
 

30 
  ЗДТВ филиала ЦДТВ ОАО  

Котельная ст. «Благовещеск-1» 0,000  
Выведена из эксплуатации и установлен терморобот 

 

  
«РЖД»   

 

          
 

    АО «Дальневосточная                            
 

31   распределительная сетевая  Котельная п. Мухинка -  -  -  -  -  -  -     
 

    компания»                            
 

32   АО «СЗОР»  Котельная судостроительного завода 32,000  0,776  31,224  19,115  1,633  20,748  2,537  7,939  
 

33   ООО «Амурский бройлер»  Котельная Птицефабрики 48,750  1,362  47,388  42,600  3,150  45,750  0,071  1,568  
 

34   ООО «БЗСМ»  Котельная завода строительных материалов 19,230  0,345  18,885  7,347  1,504  8,851  0,993  9,041  
 

35   ГАУ Амурской области  
Котельная «Амурская авиабаза» 1,380  

0,007  
1,373  

0,140  
0,000  

0,140  
0,024  

1,209  
 

  
«Амурская авиабаза»          

 

                               
 

36   ООО «Теплосервис»  Котельная ООО «Амурский металлист» 16,000  0,616  15,384  11,760  0,000  11,760  0,480  3,144  
 

37      Котельная "СПР" 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

38   
Новые котельные 

 Котельная НК-1 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

39    

Котельная НК-2 0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  

0,000  
 

             
 

40      Котельная НК-3 0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  0,000  
 

 
 
 



Схема теплоснабжения города Благовещенска Амурской области на период до 2034 г. Актуализация 

на 2020 год. 
Книга 1 «Обосновывающие материалы». Том 2 «Существующие и перспективные балансы тепловой 

мощности» 

4.2 Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального 

вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения 

тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, 

присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии 

 

Гидравлические расчёты передачи теплоносителя с целью определения 
возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и 

перспективных потребителей по мастер-плану, представлены в приложениях. 
 

Выполнен анализ пропускной способности трубопроводов г. Благовещенска на 
перспективные тепловые нагрузки, результаты приведены в приложении. 

 

4.3 Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при 

обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей 

 

На момент разработки схемы теплоснабжения имеется дефицит тепловой 

мощности на следующих котельных: 
 

1. Котельная 74 квартала; 

2. Котельная 101 квартала; 

3. Котельная по ул. Релочная,5; 

4. Котельная школы №31; 

5. Котельная ОРТПЦ; 

6. Котельная «ВОС»; 

7. Котельная «Очистные сооружения»; 

8. Электрокотельная по ул. Набережная, 47; 

9. Котельная «ПЛ-26»; 

10. Котельная «ПУ-23»; 

11. Котельная ст. «Благовещеск-1». 
 

В настоящее время существует дефицит пропускной способности магистральных 

тепловых сетей т/м №1 ЦР, т/м № 2 СР (головной участок от узла «А» до ТП-2С, т/м № 2 

СЗР). 

К 2034 г. на всех котельных сохраняется резерв тепловой мощности за счет вывода 

некоторых котельных из эксплуатации, переключения нагрузки потребителей на 

Благовещенскую ТЭЦ, а также за счет снижения потерь в тепловых сетях посредством 

реконструкции ветхих участков тепловых сетей, исчерпавших эксплуатационный ресурс. 

Однако в дальнейшем необходимо предусмотреть мероприятия по устранению дефицита 

на котельной «Очистные сооружения» и электрокотельной по ул. Набережная, 47. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


